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RESUMEN DEL PROYECTO
BORATORIO DE CAFES ESPECIALES

®e@entral de la Universidad del Tolima- Bloque 12
MSUE

GOBERCION DEL TOLIMA

UKERSIDAD DEL TOLIMA SEDE DE SANTA HELENA
BLOQUE 12

UNO (1)

22,299 KVA
7,8 KVA

55M POR ACOMHIA A TABLEROS

(3x4+6)Cu.-AWG-THWNsCu. Desnudo-Laboratorio
(3x8+8)Cu. AWG-THWN+ 8Cu. Desnudo- Aires adimionados
NO.

NA
Todos los materialdeben tener certificado de producto Retie.

Ing. VICTOR HUBGUAYARA FIERRO
66205-13751
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Ibagué, 4 de Junio de 2019

Sefiores

UNIVERSIDAD DE IBAGUE

Ing. Jenny Lorena Agredo Brifiez
Corrdinadora de proyectos
Unidad de proyectos

Ciudad

Ref: entrega de disefio eléctrico en BT.

Respetados Sefores; Cordial saludo

De la forma mas cordial, estoy haciendo entregadikdiio eléctrico del proyecto
LABORATORIO DE CAFES ESPECIALES, ubicado en la Sedentral de la
Universidad del Tolima, blogue 12, Sede Santa Helem el municipio de lbagué-
Tolima.

La carga de disefio es de 30KVA, de los cuales92K¥va son del laboratorio y
7,8KVA son la carga del aire acondicionado. Se ctanpor BT a la red de baja tension,
de un transformador existente en la Universidad'deia junto al Bloque 12

El proyecto eléctrico consiste en la construcciéndds acometidas de baja tension,
instalacion de gabinete de protecciones AE311peras de distribucion, salidas para
aire acondicionado y las instalaciones internatud@nacion y tomacorrientes.

El proyecto se hace de acuerdo a la NTC-2050/9&HIIE, el RETILAP y la norma
técnica de Enertolima.

Se entrega los siguientes documentos:

1.- Plano eléctrico de planta con redes de tomewsinhrias y equipos, firmados por
ingeniero disefador.

2.-Cuadros de carga. Incluidos en el palno

3.- Célculos de iluminacion de acuerdo a Retilapluidos en la memoria

4.- Diagrama unifilar. Incluido en el plano.

5.- Archivos PDF de los célculos de iluminacioncéiedos con el programa Relux, de
algunas de las areas del laboratorio.

6.-Memoria de célculo incluyendo calculos de capgatecciones, calibre de acometida,
especificacion de materiales a utilizar, espedifmaes técnicas, andlisis de riesgos y
cantidades de obra.

7.- Presupuesto del proyecto a la fecha actualyatidez de 30 dias calendario
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8.- Fotocopia de cotizacion de materiales.

9.- Autodeclaracion Retie de disefio eléctrico
10.-Autodeclaraciéon Retilap de disefio de iluminadiderior
11.- Archivo digital en medio magnetico

El disefio se elabor6 de acuerdo al plano arquiteioy la lista de equipos
suministrados por el contratante, y teniendo emteula Norma NTC2050/98, El Retie y
Retilap.

Cordialmente

VICTOR HUGO BAYARA FIERRO
Ing. Eléctrico
MP:66205-13751
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DESCRIPCION DEL PROYECTO
OBJETO
Este proyecto tiene como objetivo, calcular lasede baja tension para alimentar el
tablero General, y las instalaciones internad.dbbratorio, respetando las Normas de
construccion de redes eléctricas de baja tensginc@nmo la norma de instalaciones
internas NTC-2050/98 y al mismo tiempo cumplir das disposiciones del RETIE,
RITEL y RETILAP.

DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto eléctrico consiste en la construcciéndds acometidas de baja tension,
desde bornes de BT del transformador de distrilyecintaje de protecciones para dos
acometidas subterraneas, una para el tablero tlddson del laboratorio y la otra para
los equipos de aire acondicionado de las areaklg@latorio. Montaje de 2 tableros de
distribucion y la adecuacion de las instalacioriéstecas internas a las necesidades del
laboratorio.

Se ha tomado un &rea de una construccion exisdents nivel, en el bloque 12 de la
Universidad del Tolima, con area aproximada de r2,5a la cual se haran las
adecuaciones arquitectonicas necesarias paracebfiamiento del laboratorio.

Se construird una acometida subterranea de uno®28as, por ductos existentes, desde
una subestacion de pedestal ubicado frente al €ldguy se continda unos 34 metros a
la vista, ducto metalico hasta el tablero genesallidtribucidén ubicado en el laboratorio.
Desde este tablero, se distribuirdn los circuiesaldimbrado, tomacorrientes, equipos.
Junto a esta acometida, se construira otra paaslero de aire acondicionado.

Esta independencia es necesaria, pues los airscahder o apagar frecuentemente,
generan picos de voltaje y corriente, que afeatanefjuipos electrénicos, provocando
averias.

Se hard un calculo de iluminacién interior de agoea las necesidades luminicas
establecidas en la tabla 410.1 de Retilap.

El proyecto se hace de acuerdo ala NTC-2050/9BHHIIE, y el RETILAP.
El Laboratorio consta de un solo nivel y contidas siguientes areas:

A.-

Area de catacion

Area de preparacion y andlisis fisico

Area social

Administracion

Bodega

Bafios

ASENENENENEN
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El trabajo de este laboratorio esta relacionadoetate la industria alimenticia, pues su
objeto de trabajo es el café, su analisis, etceBtr para los calculos de iluminacion de
estas areas, nos remitiremos a la seccion qudieeera la industria alimenticia, de la

Tabla 410.1 de Retilap.

Se tendrd una alimentacion eléctrica, desde laekétirica de Baja tension existente
cerca al local, donde funcionara el Consultorio.

Las acometidas eléctricas para el laboratorio & jw equipos de aire acondicionado, se
derivaran de los bornes de un transformador despad@ad mounted), ubicado frente
al bloque 12. Se deberda montar un gabinete tipolAE8e frente muerto, junto al
transformador, para ubicar en él un totalizadoapas dos acometidas, un barraje de
distribucién y dos interruptores termomagnéticopmbdeccion, caja moldeada para cada
una de las acometidas. Las dos acometidas sedfevar su primera parte de forma
subterrdnea, por ductos existentes, cajas tipo &BRistentes, hasta una caja SB274
ubicada en el corredor, junto a la pared del bldueA partir de alli, la acometida sera
incrustada en pared una parte y sobrepuesta otte. paa parte de acometida
sobrepuesta en la pared, debera ser en tubo candtético EMT o galvanizado IMC.
La acometida por cielo raso podra ser en tubo dopthstico tipo Schedule 40. En el
recorrido se tendran algunas cajas de paso metalica

En el tablero de distribucién general del laboiatese alojaran las protecciones de los
circuitos de iluminacion interior, tomacorrientesrmales de uso general y tomas para
equipos del laboratorio.

Desde el tablero de aires acondicionado, se dénvas circuitos para los aires ubicados
en cada cuarto del laboratorio.

Las tuberias sobrepuestas sobre pared o techoaddeber del tipo metalico EMT. En
cielo raso se podra utilizar tuberia plastica Gaoedule 40. Debido al uso del local, se
debera usar cables con bajo contenido de halogeposiFFRLS.

Este montaje debe ser ejecutado por técnicosazalids y debe ajustarse a la norma
NTC-2050/98, cumplir con las exigencias del Reglatmetécnico de Instalaciones
eléctricas RETIE y el RETILAP.
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CRITERIOS DE DISENO

De acuerdo al articulo 10.1 del Retie 2013, vamestablecer cuales son los Items que
aplican a este disefio de acuerdo a su sencillezorsplejidad.

Este disefio contiene lo siguiente:

1.- Acometida de BT, una parte subterrdnea yparte sobrepuesta en pared
2.- Tablero de distribucion de corriente normabgaboratorio

3.- Tablero de distribucion de corriente normabpares acondicionados

4.- Tablero de corriente regulada

5.- Redes internas para iluminacion y tomacorrgnte

Teniendo en cuenta lo anterior, veamos cuales igpitian y cuéles no.

a.- Analisis y cuadros de cardsi-aplica.

b.- Andlisis de coordinacion de aislamiento eléotiNo aplica.

c.- Andlisis de cortocircuito y falla a tierrlo aplica. Ya existe una subestacion de
distribucién en el sector, propiedad de la Universiad del Tolima.

d.- Analisis de nivel de riesgo por rayos y medidasproteccion contra rayoslo
aplica. La altura de la edificacion es menor de 2Metros.

e.- Andlisis de riesgo de origen eléctrico y meslidara mitigarlosSi aplica

f.- Analisis de nivel de tension requerid.aplica. Resulta del calculo de la carga.
g.- Célculo de campos electromagnéticdi-aplica. El nivel de voltaje no supera los
220V.

h.- Calculo de transformadores y factor de poteridgaaplica.

I.- Célculo de sistema de puesta a tiefdm. aplica. Ya existe una tierra en la
subestacion.

j.- Célculo de conductoreSi aplica. Es el calculo de la red de BT.

k.- Verificacion de conductoredto aplica. No se requieren conductores especiales,
hay lugares clasificados que lo requieran.

l.- Célculo mecanico de estructur& aplica. No hay redes externas en el proyecto.
m.- Calculo y coordinacion de protecciones conbiare corrientesSi aplica

n.- Calculo de canalizacionade aplica. Los ductos subterraneos ya existen

0.- Calculo de pérdidas de enerddaaplica. Para la acometida.

p.- Calculos de regulacié®i aplica en la acometida de BT.

g.- Clasificacion de areablo aplica. No hay lugares clasificados de ninganpt.

r.- Elaboracion de diagramas unifilar&-aplica

s.- Elaboracién de planos y esquemas eléctricasqmanstruccionSi aplica
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t.- Especificaciones de construccion complemental@s planosSi aplica

u.- establecer distancias de seguridad requeiGiaglica

v.-Justificacion técnica de desviacion de la NTG2Mo aplica. No hay desviaciones.
El célculo de la carga de la casa tipo se hace deuardo a la NTC-2050/98.

w.- Los demas calculos que la instalacion requidta. aplica. No hay calculos
especiales.

Es un proyecto muy sencillo, sin ninguna complejid en el que los calculos son
minimos, son instalaciones internas, las cualestsn construirse de acuerdo a la
norma NTC-2050/98, el Retie y Retilap.

Se calcula la carga de disefio, la capacidad de leometida de BT, las protecciones
para este cable de acometida, y la regulacion de tad de baja tensién que es de
solo 55 metros de longitud. Adicionalmente se calleula iluminacion de la oficina y
Laboratorio.

Debido al orden de los pasos para desarrollar el $#io, no se puede aplicar el
orden de los célculos planteados en el Retie. Parfanto los célculos se efectuaran
de acuerdo al proceso légico establecido en el dise

Primero se identifican las diferentes cargas que elsuario instalard en su

establecimiento y luego se elaboraran los cuadros ccarga respectivos, con las
protecciones de cada circuito particular. Despuésescalcularan las protecciones
generales y los conductores de alimentacion parates tableros. Asi se llegara a
establecer la capacidad de la acometida de BT y spiotecciones.
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MEMORIAS DE CALCULO

Nivel de tension.-

El proyecto es una adecuacion de unas oficinaseexés, para el funcionamiento del
laboratorio, y debido a su carga, se alimentargdeléa subestacion existente en el lugar.
Este proyecto requiere de una acometida de Bagdtea 220/120V o 208/120V.

DESCRIPCION DE MATERIALES

CABLES DE BT.

Cables de acometida es (3x4+6)Cu.AWG-THWN+6Cu. ndés vy
(3N0.8+1N0.8)AWG-THWN+8Cu. Desnudo. Para los citesi de aires, tomas e
iluminacién se utilizardn cables o alambres de &obuyo aislamiento sea bajo en
halogenos, o sea. Tipo AWG-HFFRLS y deben cumpdin € numero de hilos
establecido en las tablas 20.2.2 y 20.2.3.

GABINETES Y TABLEROS

Son en lamina de hierro, con pintura electrostatide@ben cumplir normas NTC 2205-

NTC 2207 y deben tener certificado de conformidadpcbducto Retie. Son tableros

para BT. Los tableros de distribucion normal defjestarse a las normas IEC 60439-3-
IEC 61439-1/3- UL 67- NTC 3475 y NTC 2050.

Los tableros o gabinetes de potencia deben cutaplmormas IEC 60439-1 IEC 61439-

1/2- UL 891- UL 508 y NTC 3278. En este proyectdowhay.

INTERRUPTORES AUTOMATICOS DE BT

En esta instalacion se montaran interruptores attoos de diferentes capacidades. La
proteccion de acometidas, deben ser tipo caja mdé&jepara corrientes de corte de de
corte de 50KA. Son las protecciones para la acdaeeneral. Deben cumplir normas
tales como: NTC 2116- NTC- IEC 947-2- IEC 60898 i 4B9. El célculo se hace
teniendo en cuenta la corriente nominal del equige la acometida y una sobrecarga
posible del 25%. Isc = In*1.25 In = #3¢V).

TUBERIAS

Tubo PVC.- En esta instalacion se utilizaran tubos condui€P¥ipo Schedule 40, con
baja emision de gases toxicos y retardante artalla

Tubo metalico.- Tubos a la vista 0 sobrepuestos, en lugares ndficd@®s como
peligrosos, deben ser tipo EMT y deben fijarsecdmé correcta, de acuerdo a la norma
vigente.

Deben cumplir exigencias segun las normas IEC 681EC 60439-1 — IEC 60439-2-
IEC 60529- IEC 61000-2-4 — IEC 60423- IEC 60614-2-REMA FG!- UL 85 — UL
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870- UNE-EN 50086-2-3 — NTC 979- NTC 1630- NTC 3368TC 171- NTC 169-
NTC 105. Ademas deben poseer certificado de comdaade producto Retie.

TIPO DE PROYECTO
Es un proyecto de tipo redes internas

TIPO DE USUARIO
Usuario oficial

LINEA DE MEDIA TENSION
Debido a la carga, no se requiere montaje de wemstor ni red de MT.
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CARGA DE DISENO

Para definir la carga de disefio, hallaremos el &cgal del laboratorio y lo
multiplicamos por la densidad de carga asignaddifecies industriales y comerciales
segun la tabla 220.3.b, obteniendo asi la cargduhebrado general y le sumaremos los
valores de potencia de todos los equipos que foadm de manera simultanea.

CARGA DE DISENO LABORATORIO DE CAFES ESPECIALES

Para definir la carga de disefio, del alumbrado rgén®maremos el area del recinto
incluyendo muros y se multiplicara por la densidedcarga de la NTC-2050/98. Tabla
220.3.b) de la norma NTC 2050/98.

Como es un recinto comercial o industrial, se lécapuna densidad de carga de
22VA/m2
Area =A = 11.8*6.6+ 6.0*3.6 A =99.5m2

Area local [aboratorio =99.5m2 —

Al Gral = 99.5m2*22VA/m2
Al Gral = 2.189VA

NUmero minimo de circuitos
| =2.189/1.73*0.208 1=6.08 A
Se deben distribuir en minimo 2 circuitos de 15a8acuno.

Tablero TL.- (Laboratorio)

Al Gral 2.189 VA

1 Lavadora de tazas (600VA) 0 5&

2 tostadoras 120V-10 A 400 VA

2 calentadores de agua-220V- 20 A 8.800 VA
1 zaranda mecanica- 120V- 3 A 880

1 maquina café expreso- 220V-15 A 3.300 VA
1 nevera 400 Its- 120V 500 VA

1 molino 120V-10 A 1.200 VA

1 cafetera 2 Itrs por infusion 120V 503/A
Otros 1.600 VA
Total Carga de Disefio TL 22.99/A

La carga de disefio del tablero TL es 22.299 VA
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Acometida a Tablero TL.-
P = 22,299 kva
|= 22,299 /1.73 *0.220 | = 58.58 Alsc =58.58*1.25 Isc 73.2 A

La proteccidon general, es un interruptor termomagmée 3x60 A- 50 KA

%RV = P*LxK

P = (22,299*0.9) KW L= 60m /&Cu. AWG-THW = 0.00201- Codensa
%RV = 20 * 60 * 0.00201

%RV =2.4% Caida de voltaje entre punto de @erdn y Tablero general.

El calculo se hace para conductor con aislamiert@/To THWN cuyo aislamiento es
para 75°C.

Acometida: (3x4+6)Cu. AWG-THWN+ 6Cu. desnudo. Depdato de derivacion hasta
tablero TL. Cable L= 60m. De estos, 21 metros |Sdrterraneos, por ductos de 3" y
cajas de inspeccion existentes. La acometidantest@a por ducto conduit galvanizado
EMT y ducto galvanizado IMC.

Tubo de esta acometida es de 1.1/2”

Tablero A.- (Aire acondicionado laboratorio)

2 equipos aire de 21.000 BTU c/u 4.800VA

1 equipo de aire de 18.000 BTU 2.000VA

1 equipo de aire de 9.000 BTU 1.000VA

Total carga de aires 7.800VA

Acometida a Tablero TA.-

P =7.8 kva

| = 7.8Kva /1.73 * 0.220 | = 20.49 Alsc =20.49*1.25 Isc=25.6 A

La proteccidon general, es un interruptor termomagmée 3x25 A- 50 KA

%RV = P*LxK

P = (7.8%0.9) KW L= 60m K/BCAWG-THW = 0.00492- Codensa
%RV = 7 * 60 * 0.00492

%RV = 2.0% Caida de voltaje entre punto de deion y Tablero TA.

El célculo se hace para conductor con aislamieht@/To THWN cuyo aislamiento es
para 75°C.

Acometida: (3x8+8)Cu. AWG-THWN+ 8Cu.desnudo. Depdato de derivacion hasta
tablero TL. L= 60m. De estos, 21 metros soneudheos, por ductos de 3" y cajas de
inspeccion existentes. La acometida restante vapcto conduit galvanizado EMT y
ducto galvanizado IMC.

Tubo de esta acometida es de 1”

Disefio, Asesorias, Intereeiat, Construccién Redes de Alta, Media y Bajaitens
Montajes Industriales — Red Estructurada



VICTOR HUGO GUAYARAIERRO

INGENIERO ELECTRICO
UT.P
Av. Ambala B/Cordoba Mz. A Casa 12
Tel: 2667487 C¥5-8743116
IBAGUEFOLIMA

A

CARGA TOTAL LABORATORIO DE CAFE UT

S =22,299 kva + 7,8Kva
S =30Kva
= 30/1.73*0.22 | = 78.82 A Is€&82*1.25 Isc 985A

La proteccidn general, es un interruptor termomagméle 3x80 A- 50 KA

%RV = P*LxK

P = (30*0.9) KW L= 6m K/2CAWG-THW = 0.00131- Codensa

%RV = 27 *6*0.00131

%RV = 0.21% Caida de voltaje entre Transformadgabinete tipo AE311, desde el
cual se derivan las dos acometidas.

El calculo se hace para conductor con aislamiert@/To THWN cuyo aislamiento es
para 75°C.

Acometida: (3x2+4)Cu. AWG-THWN+ 4Cu. Desnudo. Twsode 2” PVC.

EQUIPO DE MEDIDA

Las redes eléctricas en la Universidad del Tolimajenen equipo de medida en
media tension.

PLANTA DE EMERGENCIA

En este caso no se considera la necesidad de urenp de emergencia. Es opcional.
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CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

RED DE BT

Conformada por dos acometidas. Una para el tableroTL en cable
(3N0.4+6)Cu.awg-thwn+ 6Cu. Desnudo. La otra para eltablero de aire
acondicionado TA en cable (3N0.8+8)Cu.awg-Thwn+8Ciesnudo.

Acometida a TL. (3N0.4+6)Cu.awg-thwn+ 6Cu

La resistencia del conductor de cobre no. 4AWGHenios por kilbmetro a 20°C, es de
0.817 ohmios/Km, o sea 0.000817ohmios/m. Ver Rakia 20.2.2.

La ciudad de Ibagué, tiene una temperatura quéacaaire los 17°C y los 28°C, por lo
cual podemos tomar una temperatura del caso deafdea 28°C.

La formula para hallar la resistencia a otras teatpeas es:

R2 = R1[1+a(T2-t1)] a=0.000323 para Cu, y.8683 para el Al.
Resistencia a 28°C para Cable de cobre 4AWG.-

R2 = 0.817[1+0.000323(28-2@]Km = 0.819Q/Km = 0.0008192/m
R2=0.0008192/m

Pérdidas.- Las pérdidas de energia eléctrica en un condusgopueden evaluar con la
formula:

E = N*R*Im2*L*T donde:

N= Numero de conductores del sistema (2 para bdasB para trifasico)
E = Energia gastada por el conductor en forma lbe, @n Vatios (W)

R= Resistencia propia del tramo de conductor enah (@)

Im= Corriente maxima que pasara por el conductor

L = Longitud del conductor donde circula Im (Delaarque al primer trafo)

T = Tiempo durante el cual se estima el paso deaestiente
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A.- Tramo de acometida trifasica.-

P =22,299*0.9KW P= 20KW

L=60m Conductor cobre 4AWG

| =20/1.73*0.22 1=52.54 A

El = 3*R*Im>*T R/m = 0.0008X%m Im =52.54 A T=1hora L =60m
R1 = 0.000812/m*60m R =0.04Q

El = 3*0.04@ *(52.54)°A2*1H E1 =406 WH Energia gastada pbronductor, a
plena carga durante 1 hora.

%Perdidas = )406W/20.000W)x100 = (406/20.000)x1000.6203x100- Es el 2%
respecto a la carga de disefio.

Et = 406 WH Wt= 0.406KWH Por hora

Andlisis econdmico.-Tenemos las pérdidas totales en 1 hora, operamiena carga,
pero sabemos que los equipos y personal no opaesavlhoras a plena carga, que hay
sobredisefio con la forma actual de disefiar. Vantosnar un promedio de 8 horas de
trabajo a plena carga.

Et = (0.406KW/H)*8H  Et = 3.24KWH-dia

Valor KWH en tarifa 1 = $565

Costo dia por perdidas = 3.24KWH-d*565 = $1.830,6
Costo dia por perdidas= $1.830,6

Acometida a TA. (3N0.8+8)Cu.awg-thwn+ 8Cu

La resistencia del conductor de cobre no. BAWGHenios por kilbmetro a 20°C, es de
2.06 ohmios/Km, o sea 0.00206 ohmios/m. Ver Ratwat20.2.2.

La ciudad de Ibagué, tiene una temperatura quéacaaire los 17°C y los 28°C, por lo
cual podemos tomar una temperatura del caso deafdea 28°C.

La formula para hallar la resistencia a otras teatpeas es:
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R2 = R1[1+a(T2-t1)] a=0.000323 para Cu, y.8683 para el Al.

Resistencia a 28°C para Cable de cobre 8AWG.-
R2 = 2.06[1+0.000323(28-2@]Km = 2.065Q/Km = 0.00206%2/m
R2=0.00206%2/m

Pérdidas.- Las pérdidas de energia eléctrica en un condustopueden evaluar con la
formula:

E = N*R*Im2*L*T donde:

N= Numero de conductores del sistema (2 para bdasB para trifasico)
E = Energia gastada por el conductor en forma lde, @n Vatios (W)

R= Resistencia propia del tramo de conductor ena (@)

Im= Corriente maxima que pasara por el conductor

L = Longitud del conductor donde circula Im (Delearque al primer trafo)
T = Tiempo durante el cual se estima el paso deaestiente

A.- Tramo de acometida trifasica.-

P =7.8*0.9KW P= 7KW

L =60m Conductor cobre 4AWG

| =7.8/1.73*0.22 =20.49 A

El = 3*R*Im?*T R/m = 0.00208%m Im=20.49 A T=1hora L =60m
R1 = 0.00206Q/m*60m R=0.12Q

E1l = 3*0.123% *(20.49)?A2*1H E1 =156 WH Energia gastada pbrconductor, a
plena carga durante 1 hora.

%Perdidas = (156W/7.000W)x100 = 0.02228x100- E2.2% respecto a la carga de
disefio.
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Et = 156WH Wt= 0.156KWH Por hora

Analisis economico.-Tenemos las pérdidas totales en 1 hora, operamdena carga,
pero sabemos que los equipos y personal no opesavlhoras a plena carga, que hay
sobredisefio con la forma actual de disefiar. Vantoshar un promedio de 8 horas de
trabajo a plena carga.

Et = (0.156KW/H)*8H Et = 1,248KWH-dia
Valor KWH en tarifa 1 = $565
Costo dia por perdidas = 1,248KWH-d*565 = $705

Costo dia por perdidas= $705
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CALCULO DE ILUMINACION

El calculo de iluminacion se hace considerando,lqyeéreas diferentes y en cada una
de ellas se debe tener en cuenta los niveles aenduncia necesarios de acuerdo a la
labor efectuada, la uniformidad, que debe ser maygual al 40%, el deslumbramiento
UGR vy la eficiencia energética de la instalacion.

Como este laboratorio es un lugar destinado algsamiento técnico del grano de café,
desde la seleccion, limpieza del grano, tostado, kasta obtener la bebida, lo
asimilaremos a la INDUSTRIA ALIMENTICIA, contempladen la Tabla 410.1 de
Retilap.

En el area de catacion y area social las consila como areas generales de trabajo,
cuya iluminancia promedio debe ser de Em= 300 Elarea de analisis fisico requiere
Em= 500 Lux y el area de preparacion necesita 8A09_ux. Por ser areas pequefas y
estar integradas, sin division, las tratamos camligequerimiento luminoso de Em =
500 Lux. La oficina necesita Em= 500 Lux.

En el célculo de iluminacion tendremos en cuenta:
B lluminancia. Este valor no puede ser inferior aldaninancia promedio (Em),
establecida por RETYLAP, cuyos valores se daranadéknte. Tab. 410-1
B Uniformidad.- No puede ser inferior a lo estableagth la Tabla 410.4.
B Deslumbramiento.- No podré ser superior a lo coptado en la tabla 410.1

Eficiencia Energética de la instalacion

De acuerdo a RETYLAP, la eficiencia energética)qgesa en Watts/m2 por cada 100
luxes. Tabla 440.1

VEEI = Px100/SxEm

P = Potencia total instalada en bombillas mas Igsipes auxiliares, incluyendo
perdidas.

S = Superficie iluminada en M2
Em = lluminancia horizontal en Lux.

De acuerdo a la exigencia luminica del local, edgedconsultar la tabla 440.1 limites de
la VEEL.
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NIVELES DE ILUMINANCIA REQUERIDOS

Area de catacion necesita entre 200Lux y 500Luelige Em= 300Lux

Area de preparacion y andlisis fisico. Debe estaree300Lux y 750Lux. Se
elige Em= 500 Lux

Area social. Entre 200 Lux y 500 Lux. Em = 300 Lux

Administracion. Entre 300Lux y 750Lux. Em= 500 Lux

Bodega necesita entre 100 y 200 Lux. Em = 150 Lux

Bafos entre 100Lux y 200 Lux. Em = 150 Lux

v
v

ANENENEN

AREA DE CATACION
Consideraciones sobre el local.-

Es una zona donde se hace la prueba sabores yatggusie la bebida.
Ademéas de la iluminancia, se debe cumplir con élerad de uniformidad y
deslumbramiento y eficiencia energética.

CRITERIOS GENERALES DEL CALCULO.

Sin importar el método de célculo, es necesarietas siguientes consideraciones:

» Debido a la baja altura del local (2.8 m), es nageslegir un tipo de luminaria
adecuado, para proporcionar la iluminancia reqaerig minimizar el
deslumbramiento.

* Se debe garantizar el concepto de la uniformidad.

* Se elige el tipo de iluminacion directo, el cudbsproporciona el 45% del flujo
luminoso sobre el plano util de trabajo. El restofldjo luminico es absorbido
por la misma luminaria, paredes, techo y objetasaaglos dentro del local.

La gran mayoria de las lamparas disminuyen su flujainoso inicial entre un 5% y
10% en las primeras 100 horas de trabajo. Las l&s@scogidas tienen una vida Gtil de
30.000 horas. Esto nos indica que aproximadamelae &3 afios su flujo luminoso ha
disminuido un 30% y deben ser reemplazadas.

« El factor de mantenimiento, es muy importante prepietario debe acatar las
recomendaciones dadas en este sentido en el dise@®,el ensuciamiento de
pisos, paredes, techos y luminarias, afectan psderente el nivel de
iluminancia en el local.

 Cada disefio de iluminacién en realidad es un sdlisefio, que se hace
necesario, para cumplir con la iluminancia exigltsta el final de la vida atil de
las bombillas.
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Dimensiones del local.-

Largo =6.4m
Ancho =3.7m
Alto =2.8m

Uso de area de local.Zona para que los catadores hagan su labor de gryeb
degustacion de la bebida.

Tarea visual.- Visualizacién general, lectura de documentos.

Color de techo es claro-
Color de paredes es blanco
Color de piso claro

Necesidad luminica del local.De acuerdo a la tabla 410.1 de RETILAP, estas areas
generales necesitan una iluminancia media E&06 Lux.

Indice del local (K).- El indice del local es un parametro que dependgpl@iamente de
las dimensiones del local y la altura de montajdadeluminarias sobre el plano de
trabajo.

K = 5h(L+A)/L*A

L=64m A=3.7m H=28m Hpt=0.75h=H-Hpt h =2.8-0.75 h =
2.05m

K =5*2.05%(6.4+3.7)/6.4*3.7 K =4.37

Factor de utilizacion(u).- Con el indice del local K y las caracteristicaseativas de
piso, techo y paredes, vamos a tablas de fabrgaetéuminarias y hallamos el factor de
utilizacion.

Tipo de luminaria.- Para este tipo de iluminacion a baja alturan2,&legimos un tipo
de aparato de iluminacion DIRECTA. La lampara PANEHD SQDL50H-26994 — de
Sylvania, tiene un flujo luminoso de 3.600 lGmepesm consumo de 40W.

Color paredes---------- Blanco
Color piso.............. Claro
Color techo.............. Claro
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De las tablas de factor de utilizacion del fabrieatomamos un valor de 1.02, un
factor de mantenimiento de 1.0, para un ensucidmigrmal.

Factor de utilizacion (u) = 1.02

Factor de mantenimiento (d) = 1.0

Luz Natural.- Es posible que en el dia no sea eicesncender todas las luminarias,
pues por las ventanas se filtra la luz naturalesntargo el calculo se hace sin tener en
cuenta la incidencia de la luz natural.

La forma de apagado de las luminarias si tieneuente la incidencia de la luz natural.
Se apagan en filas paralelas a las ventanas.

Calculo de cantidad minima de luminarias

@t = Em*A*L*d/u

@ = 300%(6.4*3.7)m2*1.0/1.02

@ = 6.964 lumenes La luminaria PANEL LED SQDL526094 — de Sylvania, tiene
un flujo luminoso de 3.600 limenes y un consumd@4.

N = Gt/DI N =6.964/3.600 N =1.93 |umirs Led de 3.600 lUmenes

Debido a la Forma del local, elegimos 2 luminapasa iluminar este local.
Este es un calculo aproximado para usar el progReha.
Estas luminarias son de incrustar en cielo rase sudpender.

Distribucion de las lamparas en el local

De la distribucion de los aparatos de alumbradoekerrea del local, depende la

uniformidad de la iluminacion de dicho local. Degemdo del tipo de aparato de

alumbrado(luminaria), su abertura y de la alturandataje, depende la forma en que se
cortan los haces luminosos, de lo cual dependemayr o menor cantidad de zonas
oscuras 0 su ausencia total.

Si denominamos (e) como la distancia horizontakethds luminarias consecutivas y
(h) la altura de la luminaria sobre el plano dédja, y la uniformidad de la iluminacion,
es funcién de la relacion e/h.

Para este tipo de luminaria se toma la relacion

e/lh<1l5 e<15h e<15*2.05 e<3.0m
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Quiere decir que la distancia horizontal entre @osratos consecutivos debe ser menor
de 3m, para logra una uniformidad aceptable. Se dakender, que este es el limite; si
dejamos los aparatos mas juntos, mas uniformeladat@minacion del local, pero se
aumentara el numero de lamparas.

Como ya sabemos el nimero de lamparas total, varhaser una distribucion tentativa

y luego se comprueba, si cumple con la anteriaciéh.

Las luminarias de los extremos se ubican de acwerdo

é<el2 €<3/2 é<15m

Tenemos un total de 2 luminarias en el local.

Vamos a distribuir en una fila de 2 luminarias. f&iemos un total de 2 luminarias para
iluminar el area considerada. De acuerdo a edtildicion, nos da una distancia
horizontal (e) en sentido longitudinal de 3.4 mteBglor esta por cerca del limite de
3m. Las lamparas de las esquinas estan a 1.5medeaved y a 1.85m de la otra.
lluminancia horizontal resultante

Em = N*@*u/A*L*d  Em = 2*3600*1.02/(6.4*3.7)*)  Em = 310 Lux

Vemos que la iluminancia media esta muy cercasl@00 lux exigidos.
Es célculo aproximado para usar el programa.

Eficiencia energética VEEI
VEEI = P*100/S*Em VEEI = 2*40*100/(6.4*3.7)*310 VEEI =1.08W/m2

Este valor esta dentro de los valores permisibdea pste tipo locales, en la tabla 440.1
de RETYLAP- grupo 1, cuyo maximo valor permitidodes4.0W/m?2.

Deslumbramiento (UGR)
El calculo efectuado con el programa Relux de pdilarroja un deslumbramiento de
19.3 y lo permitido en este caso segun la Tablal4d® Retilap 2010 es de 25.

Igual proceso se sigue para el calculo en arealsoci
Como el nivel luminico también es de 300 Lux, tornanta densidad de metros
cuadrados por luminaria del area de catacion plicamos al area social.

M2/lamp. = 6.4*3.7/2 = 11.84m2/lamp.
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El area social tiene un area de:

A= 4.9*3.15 = 15.43m2

N = A/M2/lamp = 15.43/11.84 N = 1.3 Debido aftama del local, elegimos 2
luminarias para este lugar.

Este es un calculo aproximado y sirve para alimmezitprograma relux.

AREA DE PREPARACION Y ANALISIS FISICO

El local tiene una longitud de 5.8m y 3.15m de ancBe tiene una altura de techo de
2.8 metros hasta el cielo raso. De acuerdo a R&H|lestas zonas deben tener una
iluminancia promedio de 500 Lux.

CRITERIOS GENERALES DEL CALCULO.

Sin importar el método de célculo, es necesarietas siguientes consideraciones:

* Debido a la baja altura del local (2.8 m), es nageslegir un tipo de luminaria
adecuado, para proporcionar la iluminancia reqaeri minimizar el
deslumbramiento.

* Se debe garantizar el concepto de la uniformidad.

» Se elige el tipo de iluminacion directo tipo letliceal proporciona el 90% del
flujo luminoso sobre el plano util de trabajo. Eisto de flujo luminico es
absorbido por paredes, techo y objetos ubicadasaléel local.

e La gran mayoria de las lamparas disminuyen su flujgnoso inicial entre un
5% y 10% en las primeras 100 horas de trabajo.ldraparas escogidas tienen
una vida atil de 50.000 horas. Esto nos indica apximadamente a los 13
afos su flujo luminoso ha disminuido un 30% y defmmreemplazadas.

« El factor de mantenimiento, es muy importante yprepietario debe acatar las
recomendaciones dadas en este sentido en el digeé®,el ensuciamiento de
pisos, paredes, techos y luminarias, afectan pederente el nivel de
iluminancia en el local. Esto es todavia mas cri¢io lugares donde la actividad
desarrollada genera particulas que se depositae $ab superficies, tal es el
caso de talleres de carpinteria, pintura etc.

» Cada disefio de iluminacién en realidad es un si®igd, que se hace necesario,
para cumplir con la iluminancia exigida, hasta iehlf de la vida util de las
bombillas.
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Dimensiones del local.-

Largo =5.8
Ancho =3.15m
Alto =2.8m

Uso.-Proceso de seleccion, tostado, molido, prepargcamélisis fisico del café, etc.

Tarea visual.- visualizacion normal, para observar el proceso ectafir las labores
pertinentes.

Color de techo es claro

Color de paredes es blanco

Color de piso es claro-

Necesidad luminica del local.De acuerdo a la tabla 410.1, estos laboratoriossitat
una iluminancia promedio &0 Lux.

Indice del local (K).- El indice del local es un parametro que dependgpleiamente de
las dimensiones del local y la altura de montajdadeluminarias sobre el plano de
trabajo.

K = 5h(L+A)/L*A

Indice de local tipo

L=58m A=315m H=28m Hpt=0.75h=H-Hpt h=2.8-0.75 h=2.05m
K =5%*2.05(5.8+3.15)/5.8*3.15 K =5.0

Factor de utilizacion(u).- Con el indice del local K y las caracteristicasertbras de
piso, techo y paredes, vamos a tablas de fabrgaetéuminarias y hallamos el factor de
utilizacion.

Tipo de luminaria.- Para este tipo de iluminacidbn a poca altura sede 4m),
elegimos un tipo de aparato de iluminacién DIREQGipA Led interior.

Color paredes---------- Blanco
Color piso.............. Claro
Color techo.............. Claro

El techo se tiene en cuenta, pues el reflectoa tlenhinaria es de distribucion difusa.
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La eficiencia de estas luminarias tipo led es 06P4

De las tablas de factor de utilizacion del fabrieatomamos un valor de 0.9, para un
factor de mantenimiento de 1.0.

Factor de utilizacion (u) = 0.9
Factor de depreciacion (d) = 1.0

Luz Natural.- Es posible que en el dia no sea eicesncender todas las luminarias,
pues por las ventanas se filtra la luz naturalesntargo el calculo se hace sin tener en
cuenta la incidencia de la luz natural.

Calculo de cantidad minima de luminarias

@t = Em*A*L*d/u  Em = lluminancia media = 500Lux

@ = 500*5.8*3.15m2*1.0/0.9

@ = 10.150 limenes La lampara Panel led SQDL 50t¢ Sylvania, tiene un flujo
luminoso de 3.600 limenes y un consumo de 40W.

N=0@t/gd N=10.150/3.600 N = 2.8 lamparasN =3

Distribucion de las lamparas en el local

De la distribucion de los aparatos de alumbradoekerrea del local, depende la
uniformidad de la iluminacion de dicho local. Degemdo del tipo de aparato de
alumbrado (luminaria), su abertura y de la altwarbntaje, depende la forma en que se
cortan los haces luminosos, de lo cual dependemayr o menor cantidad de zonas
oscuras o0 su ausencia total.

Si denominamos (e) como la distancia horizontateedbs luminarias consecutivas y
(h) la altura de la luminaria sobre el plano dédja, y la uniformidad de la iluminacién,
es funcion de la relacion e/h.

Para este tipo de luminaria se toma la relacion

e/h<1l5 e<15h e<15*2.05 e<3.0m

Quiere decir que la distancia horizontal entre @oasratos consecutivos debe ser menor
de 3m, para logra una uniformidad aceptable. Se datender, que este es el limite; si
dejamos los aparatos mas juntos, mas uniformeladaf@minacion del local, pero se
aumentara el nimero de lamparas.
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Como ya sabemos el numero de lamparas total, varhaser una distribucion tentativa
y luego se comprueba, si cumple con la anteriaciéh.
Las luminarias de los extremos se ubican de acwerdo

é<el2 €<3/2 é<15m

Tenemos un total de 3 luminarias para el area.

Vamos a distribuir en una fila de 3 luminarias.r(p&nos). Asi tenemos un total de 3
luminarias para iluminar este local. De acuerdgta distribucion, nos da una distancia
horizontal (e) en sentido longitudinal de 2.25mteBalor esta por debajo del limite de
2.3m. Las ldmparas de las esquinas estan a 1.8 garedes.

lluminancia horizontal resultante

Em = N*@*u/A*L*d  Em = 3*3.600*0.9/5.8*3.15*1.0 Em =532 Lux

Vemos que la iluminacién esta muy cerca de loslaG0exigidos.

Eficiencia energética VEEI

VEEI = P*100/S*Em  VEEI = 3*40W*100/5.8*3.15*532 VEEI =1.23W/m2

Este valor esta dentro de los valores permisibdea pste tipo locales, en la tabla 440.1
de RETYLAP- grupo 1, cuyo maximo valor permitidodes4.0W/m2.

Deslumbramiento (UGR)
El nivel de deslumbramiento se muestra en el calaulefectuado con el programa
RELUX PRO, para interiores. El calculo se hace coruna lampara igual y un

aparato de alumbrado similar.

El nivel de deslumbramiento UGR, permitido por tama para este tipo de locales, es
de maximo 25y el calculo est4 en 19.

Se anexa calculo efectuado con el programa Relux Pr

Este mismo célculo se hace extensivo a las dendsas y lugares de este edificio, que
requieren 500 Lux de lluminancia.
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M2/Lamp. = 5.8*3.15/3 = 6.09m2/lamp

Area de oficina es :

A =209*2=5.8m2

N=5.8/6.09 N=0.95 N=1 Unaluminaria 8lded SQDL 50H — de Sylvania para
la oficina.

PASILLO
Dimensiones del local.-

Largo =6.4

Ancho =1.0m

Alto =2.8m

Uso.-Pasillo de acceso a las areas de trabajo, etc.
Tarea visual.-visualizacion normal, para caminar.
Color de techo es claro

Color de paredes es blanco

Color de piso es claro-

Necesidad luminica del local.De acuerdo a la tabla 410.1, los pasillos y areasioes
necesitan una iluminancia promediold¥® Lux.

Indice del local (K).- El indice del local es un parametro que dependgleiamente de
las dimensiones del local y la altura de montajdagdeluminarias sobre el plano de
trabajo.

K = 5h(L+A)/L*A

Indice de local tipo

L=64m A=10m H=28m Hpt=0.75h=H-Hpt h=2.8-0.75 h=2.05m
K =5*2.05(6.4+1.0)/6.4*1 K=11.85

Factor de utilizacion(u).- Con el indice del local K y las caracteristicasetbras de

piso, techo y paredes, vamos a tablas de fabrgaetéuminarias y hallamos el factor de
utilizacion.
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Tipo de luminaria.- Para este tipo de iluminacidbn a poca altura sede 4m),
elegimos un tipo de aparato de iluminacién DIREQGipA Led interior.

Color paredes---------- Blanco
Color piso.............. Claro
Color techo.............. Claro

El techo se tiene en cuenta, pues el reflectoa tienhinaria es de distribucion difusa.
La eficiencia de estas luminarias tipo led es P4

De las tablas de factor de utilizacion del fabrieatomamos un valor de 0.6, un factor
de mantenimiento de 1.0.

Factor de utilizacion (u) = 0.6
Factor de depreciacion (d) = 1.0

Luz Natural.- Es posible que en el dia no sea remesncender todas las luminarias,
pues por las ventanas se filtra la luz naturalesntargo el calculo se hace sin tener en
cuenta la incidencia de la luz natural.

Calculo de cantidad minima de luminarias

@t = Em*A*L*d/u  Em = lluminancia media = 150Lux

@ = 100*6.4*1.0m2*1.0/0.6

@ = 1.067 lumenes La lampara Led Ceiling LighlX301 — de Sylvania, tiene un flujo
luminoso de 1.200 limenes y un consumo de 16W.

N=@t/& N=1067/1200 N =0.88 lamparasN =1
Debido a la forma del local, elegimos 2 luminarias.

Distribucion de las lamparas en el local

De la distribucion de los aparatos de alumbradoekerrea del local, depende la
uniformidad de la iluminacion de dicho local. Degemdo del tipo de aparato de
alumbrado (luminaria), su abertura y de la altwarbntaje, depende la forma en que se
cortan los haces luminosos, de lo cual dependemayr o menor cantidad de zonas
oscuras 0 su ausencia total.
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Si denominamos (e) como la distancia horizontateedbs luminarias consecutivas y
(h) la altura de la luminaria sobre el plano dédja, y la uniformidad de la iluminacién,
es funcion de la relacion e/h.

Para este tipo de luminaria se toma la relacion

e/h<1l5 e<15h e<15*2.05 e<3m

Quiere decir que la distancia horizontal entre @loegratos consecutivos debe ser menor
de 3m, para logra una uniformidad aceptable. Se datender, que este es el limite; si
dejamos los aparatos mas juntos, mas uniformeladaf@minacion del local, pero se
aumentara el nimero de lamparas.

Como ya sabemos el numero de ldmparas total, varhaser una distribucion tentativa
y luego se comprueba, si cumple con la anteriaciéh.

Las luminarias de los extremos se ubican de acwerdo

é<el2 €<3/2 é<15m

Tenemos un total de 2 luminarias para el area.

Vamos a distribuir en una fila de 2 luminarias.r(p&anos). Asi tenemos un total de 2
luminarias para iluminar este local. De acuerdgta distribucidén, nos da una distancia
horizontal (e) en sentido longitudinal de 3.4 mteBglor esta cerca del limite de 3m.
Las ldmparas de las esquinas estan a 1.5m der&depa

lluminancia horizontal resultante

Em = N*@*u/A*L*d  Em = 2*1200*0. 6/6.4*1.0*1.0 Em = 225 Lux

Vemos que la iluminacién esta por encima de losL1B0exigidos.

Eficiencia energética VEEI

VEEI = P*100/S*Em VEEI = 2*16W*100/6.4*225 VEEI| =2.2W/m2

Este valor esta dentro de los valores permisibdea pste tipo locales, en la tabla 440.1
de RETYLAP- grupo 1, cuyo maximo valor permitidodes4.2W/m?2.
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Deslumbramiento (UGR)

El nivel de deslumbramiento se muestra en el calaulefectuado con el programa
RELUX PRO, para interiores. El calculo se hace coruna lampara igual y un
aparato de alumbrado similar.

El nivel de deslumbramiento UGR, permitido por tama para este tipo de locales, es
de maximo 28 y el calculo est4 en 18.6.

Se anexa calculo efectuado con el programa Relux Pr
Este mismo célculo se hace extensivo a los dengasds que requieren 100 Lux de
lluminancia en este edificio.

BANOS

Dimensiones del local.-

Largo =3.4m

Ancho =3.0m

Alto =2.8m

Uso.-Cuartos de aseo personal.

Tarea visual.-visualizacion normal, para caminar.
Color de techo es claro

Color de paredes es blanco

Color de piso es claro-

Necesidad luminica del local.De acuerdo a la tabla 410.1, los bafios necesitan un
iluminancia promedio d&50 Lux.

Indice del local (K).- El indice del local es un parametro que dependgleiamente de
las dimensiones del local y la altura de montajdagdeluminarias sobre el plano de
trabajo.

K = 5h(L+A)/L*A

Indice de local tipo
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L=34m A=30m H=28m Hpt=0.75h=H-Hpt h=2.7-0.75 h=2.05m

K = 5*2.05(3.4+3.0)/3.4*3 K =6.4

Factor de utilizacion(u).- Con el indice del local K y las caracteristicasertbras de
piso, techo y paredes, vamos a tablas de fabrgaetéuminarias y hallamos el factor de
utilizacion.

Tipo de luminaria.- Para este tipo de iluminacion a poca altura fmede 4m),
elegimos un tipo de aparato de iluminacién DIREQGipA Led interior.

Color paredes---------- Blanco
Color piso.............. Claro
Color techo.............. Claro

El techo se tiene en cuenta, pues el reflectoa tlenhinaria es de distribucion difusa.
La eficiencia de estas luminarias tipo led es P4

De las tablas de factor de utilizacion del fabrieatomamos un valor de 0.7, un factor
de mantenimiento de 1.0.

Factor de utilizacion (u) = 0.7
Factor de depreciacion (d) = 1.0

Calculo de cantidad minima de luminarias

@t = Em*A*L*d/u  Em = lluminancia meida = 500Lux

@ = 150*3.4*3.0m2*1.0/0.7

@ = 2.186 lumenes La lampara Led Ceiling LiglX301 — de Sylvania, tiene un flujo
luminoso de 1.200 limenes y un consumo de 16W.

N=0gt/& N=2186/1.200 N = 1.8 l[amparasN =2

A causa de la forma y distribucion de los bafiasgietos 4 luminarias para iluminar de
forma eficiente esta area. Dos para la seccion utinacy femenina y dos para el area
comun.

Distribucion de las ldmparas en el local

De la distribucion de los aparatos de alumbradoekerrea del local, depende la
uniformidad de la iluminacion de dicho local. Degiemdo del tipo de aparato de
alumbrado (luminaria), su abertura y de la altwabntaje, depende la forma en que se
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cortan los haces luminosos, de lo cual dependemayr o menor cantidad de zonas
oscuras o0 su ausencia total.

Si denominamos (e) como la distancia horizontateedbs luminarias consecutivas y
(h) la altura de la luminaria sobre el plano dédja, y la uniformidad de la iluminacién,
es funcion de la relacion e/h.

Para este tipo de luminaria se toma la relacion

e/lh<1l5 e<15h e<15*2.05 e<3m

Quiere decir que la distancia horizontal entre @lpegratos consecutivos debe ser menor
de 33m, para logra una uniformidad aceptable. 8e datender, que este es el limite; si
dejamos los aparatos mas juntos, mas uniformeladaf@minacion del local, pero se
aumentara el nimero de lamparas.

Como ya sabemos el numero de ldmparas total, varhaser una distribucion tentativa
y luego se comprueba, si cumple con la anteriaciéh.

Las luminarias de los extremos se ubican de acwerdo

é<el2 €<3/2 é<15m

Tenemos un total de 4 luminarias para el area.

En este caso se distribuye de forma libre, teniemdcuenta las divisiones.

lluminancia horizontal resultante

El area total incluye la zona comun dentro de ki%ols

At= 3.4*3+3*1.4 =14.4

Em = N*@*u/A*L*d  Em = 4*1200*0. 7/14.4*1.0 Em = 233 Lux

Vemos que la iluminacién esta arriba de los 150 éxigidos.

Eficiencia energética VEEI

VEEI = P*100/S*Em VEEI = 4*16W*100/14.4*233 VEEI =1.9W/m2

Este valor esta dentro de los valores permisibdea pste tipo locales, en la tabla 440.1
de RETYLAP- grupo 1, cuyo méximo valor permitidodes4.2W/m2.
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Deslumbramiento (UGR)

El nivel de deslumbramiento se muestra en el calaulefectuado con el programa
RELUX PRO, para interiores. El calculo se hace comuna lampara igual y un
aparato de alumbrado similar.

El nivel de deslumbramiento UGR, permitido por tama para este tipo de locales, es
de maximo 28 y el calculo estid en 16.2.

Se anexa calculo efectuado con el programa Relux Pr

Este mismo célculo se hace extensivo a los deng@sds que requieren 150 Lux de
lluminancia en este edificio.

Se debera instalar un sistema de alumbrado de entéag con lamparas tipo led, con
bateria recargable, cuya autonomia sea de minimooal
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ANALISIS DE RIESGOS DE ORIGEN ELECTRICO

En toda instalacion eléctrica pueden existir risggotenciales, que deben identificarse y
minimizarse. Los puntos de posible riesgo son:

1.- Gabinete de protecciones AE311Es un gabinete metalico para intemperie, con
barraje y breakers de proteccion. Un breaker matdéir y dos breakers para las

acometidas de laboratorio y aires acondicionadesdé& frente muerto, al abrir sus

puertas, no hay partes energizadas expuestas yaadmsta dentro de un cerramiento en
malla eslabonada para aislar la subestacion. Noiésgyo de contacto.

2a.- Acometida de BT subterranea Es una parte de acometida bajo tierra, por ductos
existentes en el lugar y cajas de distribuciénteries. No hay puntos de empalmes. No
hay riesgo de contacto.

2b.- Acometida de BT sobre pared y cielo rasol-a otra parte de la acometida adosada
a la pared, va por ducto conduit galvanizado tMG | si va al exterior del edificio o por
ducto conduit EMT, si esta al interior. La partead®metida que va por cielo raso, va
por ducto conduit Schedule 40 y esta a 3 metr@dtdeNo hay posibilidad de contacto.

3.- Tableros de distribucion.-Son tableros en ldmina de hierro, incrustados gared,
0 sobrepuestos, con tapa y donde no hay posibitidambntacto con partes energizadas.

4.- Instalaciones internas de uso finalkas instalaciones internas deben construirse de
acuerdo a la Norma NTC-2050/98, El Retie y Retilagpcalidad de los materiales debe
garantizarse mediante la presentacion de los regpecertificados de conformidad de
producto Retie y la calidad técnica de la obra dghvantizarla la ejecucion por parte de
técnicos y profesionales capacitados y con ampigergencia en la construccion de
obras.No hay riesgo eléctrico.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
Todos los herrajes deben ser galvanizados en talien
Los cables de marcas certificadas
El conductor de la acometida al tablero TL es (3%6)Cu. AWG-THWN+6-
desnudo*1.1/2” PVC una parte y galvanizado IMC o EMT aldfi. Desde red
BT hasta el Tablero.
El conductor de la acometida al tablero TA es (388)AWG-THWN+8Cu.
¢1” PVC una parte y galvanizado IMC o EMT al finBlesde red BT hasta
tabler.
Todos los circuitos deben estar perfectamenteifdttos y marcados
Todos los gabinetes, Tableros y cajas deben dstaizados
Todos los gabinetes, Tableros y cajas deben estimcamente identificados
En lugares como bafos, lavamanos, mesones de cgcdemas sitios con
fuentes de agua cerca, se deben instalar solo toriegates con proteccion por

falla a tierra GFCI.

Los tomas a 220V ubicados cerca a lavaplatos, dosncalentadores de agua, se
deben proteger con un interruptor bipolar diferahci

Se deben conservar las distancias de seguridaida&sigor el RETIE

Los cables utilizados en las redes internas de lab@ratorio, deben tener
aislamiento con bajo contenido de halégenos o $8&AIFFRLS.
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* Los ductos a utilizar seran tuberias plasticas 8pbedule 40, la cual se puede
usar en cielo raso, o tipo EMT si estan a la vista.

* Las instalaciones internas deben hacerse, teniendouenta la norma NTC-
2050/98 Seccion 517, el Reglamento de Instalaci&liéstricas RETIE y el
RETILAP.

» Se debera disponer de un sistema de iluminaci@maggencia, conformado por
lamparas tipo led, de consumo entre 5W y 10W, caterfa recargable, cuya
autonomia sea de minimo una hora.
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CANTIDADES DE OBRA

Gabinete AE311 para alojar totalizador de 3x804 1

-50KA, un interruptor termomagnético de 3x70 A-

50KA y un interruptor termomagnético de 3x30 A

-50KA- Son en caja moldeada. Barraje en platina

De Cu. 1/8"x1". Frente muerto.

Céarcamo de (0.3x0.6x0.8)m para montar gabineté 1

AE311.

Acometida (3No2+4)Cu. Awg-thwn+4, entre trans- Mts 4

Formador y gabiente AE311. Pases en 8 ductos

PVC de 3".

Acometida parcial (3No4+6)Cu. Awg-thwn+6Cu. Mts 22
Desnudo, por ducto existente, desde gabinete AE311

Y caja No. 3.

Acometida parcial (3No4+6)Cu. Awg-thwn+6Cu. Mts 5

Desnudo, por ducto galv. IMC de 1.1/2”, desde caja

3 hasta caja de paso de 40x40x20Cms

Acometida parcial (3No4+6)Cu. Awg-thwn+6Cu. Mts 27
Desnudo, por ducto galv. EMT de 1.1/2”, desde caja

de paso de 40x40x20Cms hasta tablero TL.

Acometida parcial (3No8+8)Cu. Awg-thwn+8Cu. Mts 22
Desnudo, por ducto existente, desde gabinete AE311

Y caja No. 3.

Acometida parcial (3No8+8)Cu. Awg-thwn+8Cu. Mts 5

Desnudo, por ducto galv. IMC de 17, desde caja

3 hasta caja de paso de 40x40x20Cms

Acometida parcial (3No8+8)Cu. Awg-thwn+8Cu. Mts 27
Desnudo, por ducto galv. EMT de 17, desde caja

de paso de 40x40x20Cms hasta tablero TA.

Tablero trifasico de 18 circuitos 225 A-240V- U 1
5H(3F-N-T)- Espacio para totalizador.
Tablero trifasico de 36 circuitos 225 A-240V- U 1

5H(3F-N-T)- Espacio para totalizador.
Caja de paso metélica de (40x40x20)Cms

U
Salidas para iluminacion tipo led U
Salidas para tomacorriente normal. Ver plano U
Salidas para tomas GFCI. Ver plano. U
Luminaria tipo led panel de 40W/3.600 lumenesU

3
17
29

4

8
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Luminaria tipo led de 16W/1200 limenes- Bala U 9
Salida para luminaria de emergencia. Incluye Lulh. 7
Salida tomacorriente bifasico 30 A-220V U 2
Salida para aire acondicionado y café expreso U 5
20 A-220V

VICTOR HUGO GUAYARA FIERRO
Ing. Eléctrico

MP: 66205-13751

Disefio, Asesorias, Intereeiat, Construccion Redes de Alta, Media y Bajaitans
Montajes Industriales — Red Estructurada



VICTOR HUGO GUAYARAIERRO

INGENIERO ELECTRICO

UT.P
Av. Ambala B/Cordoba Mz. A Casa 12
Tel: 2667487 (315-8743116
IBAGUEFOLIMA

A

REGISTRO FOTOGRAFICO

Detalle de subestacion eléctrica y bloque No. 1&éisidad del Tolima.
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